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A CMOS logic LSI is 
provided. Its n-channel 
MISFET (On), p-channel 
MISFET (Qp), first (11) to 
third (13) distributed line 
layers are formed on a 
silicon substrate (1). The 
other part, forth (14) to 
seventh (17) distributed line 
layers are formed on the 
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different from the silicon 
substrate (1 ). Via the face- 
to-face deployment of the 
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glass substrate (30), 
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electrically connect several 
micro bumps (20A) on the 
top of the silicon substrate 
(1) with several micro 
bumps (20B) on the top of 
the glass substrate (30) to 
construct the whole CMOS 
logic LSI. 
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/f Se. ^ 13I'J it i^ ^ /f r«T ^ 9_L -c it ?L 10 • M 

i4# ° 

^ ^ ^ ^ .H. /f S& 1 3 6^ M 1 9 Ji # ^ *t -fS £j 

(ii#5^ -f-) 20A • ii 1^ a i420A# ^.i S .^tl 5~ 100 nm¥] Au 

a Sn a ^ ^ ' ii it ^ ^ M 1 9 Ji 6^ fel ( 1 

X^m^) ' ^ $ =. S2. ^ 1 3 -f 'fi it # ° 

J: idL 'fin 1^ & Jt^20A^^|J i a [5] # ^ 5~ 100 nm^iAu 
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£. - ^mM.m ( 8 ) 

a 20B it ^ ^ 1 9 J: 6^ F^l (1 Ji. ^ 11 ^ ) ' ^% 

^ 15 14 t 'fi 1% # » W ^? ' 1^ X /t S& 1 3 ^ ^ Eg ;t S5 ^ 
14#. M * a it 20A - 20B t 'fi it # • 

^ eg yf @& ^ 14- g -fc ^ SE. 41. 17ii i§ ^ ^ >i ;t f«1 M 9Ji 

6^ it ist 'f^i%# ° % n ^ m.^\A~% ^ 

i& W fi^ T ^ 6^ ^ - >t ie. 1 1~ ^ ^ Se, #1. 13 ' ^f-J in > 
^ - >t Se. ^ 1 1~ ^ =. ^ S5 1^ 13 6^ ^ t ^ ^ J5'J 4 0. 1 nm~ 1 
H m ' .^q ^ w ^ ae. ^ 1 4~ ^ -t ;t ie. ^ 1 7 I; & 1% ^ij 
^1.0 |am~30 urn » |S] # 6^ - S. 'A ^ % 1% m ^ lA- % -b 
M 17-^it^L 18 6^ i #. -iL ;t :5^i%#nit ii ^ MISFETQn (ic 

pit it ^ MISFETQp)^ ^ - ^ S5.^ Ili4# 6^1 it 10^ i i4 

^ % - ^ m^w- % ^ ^ 1341 it 106^1 i. m " 

:tJi>t@5^6^^-b>tS5.^17i^i&2^3S:^1.4S.30°i^ 
5^ ^ J. 30 6^1 J:, (t ® ^ ^ # CMOSi€ # LSI^h ^ it 

^ fi^ ^ m ^ ik % ^ 2\ ' ii a t & 3 1 it it ^ ^^t 3^ 
i 30 Ji ii^S t ^132 ' ^ ^ -b yf S5 II. 17 -t 'fi it ° 
t 3 1 v;^ # ^1 # ^ > * ^ .fi t 'f± it # ^ ^ /f Si ^ 1 3 # 

$ E9 ^ S& ^ 146^j Ji it-l^ a it20A - 20B • 3L^t 
20 A - 20B ' .^t) it Jit "5" nm6^ » oHi^'h ' £i7i4€fe316<;tt-i- 

t 'fi. it # ^ ^ >t Se. #1- 13 1^ ^ W ^ S5 14^ a Jtfe 20A - 
20B6^j * » 

ffl 2^ ^i i±j _L3|.iiitit^MISFETQniLpitit^MISFETQp^ 

-b ^ S5.^ 11-17;^^^ 6t CMOS^#LSIt ' ^^At^^M^^^ 
14-^ -tyf i&^17^ ^^'J © i ' ffl3-^^i^#nit 
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£~ > ^m^m ( 9 ) 

it ^ MISFETQn ^ pit it ^ MISFETQp-S. ^ - >t Si ^ 1 1~ 1^ ^ 
>t S5 13# ^ 6^ 4- ^ # ^ S K ' 

K 2 ^ B 3 ^/f ' CMOS it # LSI — -ip^fi^nitifS! 
MISFETQn > pit it 2! MISFETQp>S. ^ - >t S& 1^ 11- ^ =. yf Se. 
.^13fl^^45L^^3{S.16^;^^Ji . ^^h€|5^:c^B9^S5l^l4~ 

-t M Si 17^'J ^> ^ ^ ^ J: 4s. 1 ^ |5] J^fc 1. 41 3O60 i ^ 
_L • m ' :ff>^-ii-5^i>fel*J:.^6<iit#I-^T5iJi4 20A# A 
^ 1. 4130* -L ^ 6^ 1^ -fa ^ a ^)^20B ' ^^-hXi^mi^lf 
^ * # ' il 4a X t 'fi it # >i< # ^ ^ CMOS^ # LSI • 

llii7^t;?lfl>il^*^'l:4S.l-L6^*i-^#i&22^^i^^^fe^l: 
4l30J^6^##^4it&33 ' ^n^^^A^^&^lX^^^ik 
20A^ fl^ ^ ^ 1. 4S.30X^.^ iJi Jt)^20B6^ >(i S ° -S^ 41 
# 4i ie. 2 2 i-X S£ 4t 41 ^ ' ^ ^ =- ;t S2. ^1. 1 3 # 
IS 6^; |S] flf ^ o |5] ^1. 6^ . 5^ ^ 1. 41 3 0 6^ 4^ ie. 3 3 -dL ;^ J-X 

' TH£^^^-fc/fail^l7#^6t/l5]B#?fi^ • 

i # # 4^ ie. 22^^ td- # 4S i£ 33 it ^ J:. > ^ fl^ ^ S& ^ (|| 

>t S& 14- ^ yf S5 ^ 1 6) ' ^X -fg. ^ J';^ 1^ ^fc 1l 41 3 0 6^ ^s"^ 
^ |5] B# ^ -fa ^ ie. 2 2 - 33 • jlb ' JSfe 5^ & 41 30 6t 

t S fli A ^ m # ^ # ie. 22 ^ 33 6^ F^l ^134" ^ 34 

#. w^L Jfc 3^ i 45. 30_h fl^ ^ 1" f ^51 32# ^ 6iJ at ^ • 

* ' 1^ PS B 4~ K \m m -ko ±. iiL ^ A ^ CMOSit # LSI6^ 
^ i^ :y /'i- » 

in _L ^4- iiR . >^ ^ fli tj 6t CMOS it LSI ' ^ ^ * - «15 
^ (nit it 3! MISFETQn - pit it MISFETQp^ ^ - yf i& 
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i ^ ^^mim ( 10 ) 

11-^ m^i3)^ At ^ w>t Si 

20 A ^ 20Bit#i^# A 4^^ » 

m at ' ^ it >^ # 1 CMOSit # LSI > # ^ ^ ^ ife 

^ nit it ^ MISFETQn ^ pit it 3^ MISFETQp-5. ^ - M m^ll- 

^ ^ ^ m^isiii) ^ 9 m ' ^ A % ^ m ^ \4~ ^ -b ^ WL 

^^\±.M Anm.^"^ MISFETQn ^ pit it MISFETQp 

>5L ^ - ;t g& 11- ^ ;t se.'^ 13 6^ ^ 4- # ^ ' "[^^ - 4km ^ 

^ CMOS^l ^ ' 

* ft .^7 f ' H 4(a)^/f ^ ' # ^S. B% K 1 A i ^ J:, fl^ ^ 7G 
# ^ ^ 4 ' M ^ p^ # 2 ^ n^ # 3 ° 7G # ^ ?t 4 if. II 

lij I'J b1) I lA^/f ^ 6^1 )^ 3|- A ^ 'fb ^ ^ ^€ ,^ 1^ 3^^^ 
A ° Jtd ^-h ' p^ # 2^. # ^ ^£ ^ B% H 1 A6^i - ^ ^ ^ 
■^^ 5^ fli ^ ' n^ # 3# II * a% 1 1 A6<) j5 ^ ^ }± A B(^ ) 

^ ' K 4(b) ^/f^ ' ||#j#^.^?£>5^B%ilA' -^p^#2 
^ n ^ # 3 4 -L ^ TtI II 'fb M 5 ' Trl |l 'fb M 5 6^ 
-L ^ FtI 6 » Pfl # 6#. ^Jc # ^ P(y# ) 6^ -fg, -f PJ- ^ # 

ft S ( /I ^ iS. ) 7 ' # lij n^ # 3 1^ >i ^ B(-^ ) SI 

^ ^ p^l! 4 ^ S (i^. - 8 " ^ i$: 6^ # 1!^ ^ p^ # 
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£~ - ^m^m ( 11 ) 

2l^fl^^niti|:^ MISFETQn - ^ ^ 3 ^ A V ^ ^ ^ 
MISFETQp » 

^ ' -kv^4{c)m^ ' ^ nit it ^ MISFETQn^ pit i£ 3^ 
MISFETQp 6t _L ^ ^ ^ ^ W M 9 ' m^^^M-^mi^^'f 

4, i4 7t f- ' ^ Aik m M m ' n ^ 4 ft ^ ^ ( 

- is. ^ ) 7^p^ 4- ^ ^ S ^ is. fe) 8 6^ ^ J5ii. it 

1 O^i ' yf #a M 9 6^ _L # ^ g - yf i& 1 1 ° ;t IE 
M 9#. yy. CVD/* i^^lL-fb^M^^^^^ • iib^'h ' ^-/tii^ 
1 1 M'J # ^ ^ ^ IS fl^ 9 6^1 # # W ^ Al-^ ^ i(. Cu 
^ >i m ' H ife J-X Tfc PiL M it 7t ^ 6^ It ^ ^'J ' ^ 
ik ^ M, A ' 

^ }k ' -ku m 5(a) ^/f ^ ' ^^i^lt^XilkM 4(c) ^/f ^ 6^ # 

' -fe fl^ ^ ^ ^ >t S& 1$. 1 2 ^ g ^ ;t i£ 1$. 1 3 jl. • ^ ^ =. >t 

12. 41. 1 3 60 -L «|5 ff^ A Ig M 1 9 • .€ 1 9 #. #1*7*':^ C VD i*- ip. 

# ^ ^ M & II '(b -5^ M >i< ^ It ii- ^ PolyimideM # 
^ • ^ ^ 1^ =. ^ S& 1 3 # I? 6^] 1^ Bf ' -tL ^ # # # 

le, 22 • 

t'J .€ M 1 9 ' ^ ^ >t ^ 1 3 6^1 Ji # fl^ ^ *t -fin Pff^ ( ffl J:. ^ 
II ^ ) ' M It # ii ^fe f#1 6^1 # ^ la # ^ /i ^ 2 Hi ' ^ la 
#^;i^2160Ji#^>^mT5 ^420A " mm ^M, ^ 21#. H ^ J-X 
4t ?^ F>g # 6^1 IS fl^ 1 9 # Crfl^ ;S. Ni^ ' 0 

^ i& H yy^ ^ mm^'f M ^ ^ ^ ^ Aik i'l • it- * la M 1 9 i 

^ ^ 6^) CrM ^'Ni^ A " ' ^ A 20A#. yy. M 
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i > ^m^m ( 12 ) 

' mu^^^^a ^ 20A ji it t # j^'J ^ ' n ^ 

i77 *!l a% BI 1 A ' ^ t'J ^ *t -fSI ^i' J: ;{S. ( B% -ft ) 1 ' ^ # it ffl 3 
^Jf ^ ii^ ^ & o 

m ^ ' ^t^^)Mii^M.ik:^yi: ' ^ -s^' b% K 1 A_L nit 

it ^ MISFETQn ^ pit it ^ MISFETQp>S. |^ - >t S£ ^ 1 1~ ^ =. 
S5 1 3 ' ' # ^ H% B 1 A Ji ^ii & -f® CMOS^l >^ 

- ^ f- m ' ^mif^^^a^M. ioax it t # -f^ 

» #j 2^ # ffl # ;^ «r ^ ^ 'f® CMOS'fl ^ ^ j^^kt^m^ 
it "t # 'fi J.^.'J ^ ' MM ^ ^ ^ ^ ^ ' il jib 
;«^t^M#CMOS^#LSI60 Eit A ^ ' 1^ -f^ ^ M it A 4^ " 

' iI#*##^t:^>^t*t*^:j'^^h^i|.#5^-^^-^a 
20AJi it # t # 'fi *J ii^ 6^ # ' yy^ it M- ^ ^ ^ ^ ^ ^ 
4i5 it # 3^ ^ it t # 'f± £ ' m Jt^ y:x m 'b ^ 

»l ^ ^ ^ U I ± ^ ^. 9.'] (M ± ^ m ^ ) ^ ^ 

^ ° It jib ' T >a ^ 'J^ 1: 1 6^ -t ' S jtb ' ^ 

H 1 A^3l # ^ £^ ^ 1 6^ *t * ^ ' it ^ Jii ^ i% ^ it ^ 

# ' If -f^CMOSiS*! LSI6^ Mii A « 

jib ^-h ' m^^mi^^ist^^a^^ 20 A± it # •€ # 'fi. m ' 
^ tils ^1 '^m ^ii^ -kit ' @ jib ^ It ^i. -t # 'fi «'J ^ 
m t W ' a a i% ifj # II: » 

^ -ft ^S: 6 Jt^ 20Ait n t -l^^ ±n Jliiij ^ -tL T J-a 
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js- - ^mM.m ( 13 ) 

^ ^ ± 4 M ^ ^ ^ 20A » ibB# . ^ & JlS. l^^ ^ a iM, 20A 
6^ II. 4 ^ # ^ ' it^m^^^^m 1 A Ji fl^il-f^^it^t-S.T 

■f ^ # I? t -f^ • 

io i 6(a) ^ (b)^/f ^ ' ^ ^ ^ m. ^ m ^ 30 A • it ^ 

^ 30A ' Jii ^ ,^ ^ ^ ^ S ^/f *J ^ 6^ g ^ ' ?F t 

■^i • -JJ,^ ^ tJ ^1. S *m 5^ 30A ' ^ t-J ^ ^ 4fe J. 30 « 
5^ ,^ -tlL "^r -ft 6^ 5fe 3^ *1 30A ' :f ii H 6(a) ^/f ^ ' ^ 

fl^ ^ ^ B«g i ;fB |i] 6^1 E # (Disk)^R ' tb ^ ^£ ^ K M it 

3^ 30AT J-:^ -ft TFT^^ b% ill ^^^^ x ^ ^ 
^ ( ^JL ^ : SiOz/BjOs/AlzOa/RO (i^im^/i^'fb4^) = 
50~60/5~ 15/ 10- 15/ 15-25 ($ * %) ' il «^ ,f i : 600~700°C ' 
^^i^i^ •• 3.5-5.0 ppm/ki^m^ > ^ # ;t .^^ 4 0. 5 mm " 

ti ^ m ^ 3^ ^ 30 A^ij jL ^ J:. ^ ^ -f ^ /I ^ iiij ^ ^ m ^ ^ 
it ^ ^ a it ^ ' jtb ' El ^ 1^ -fi ^ 5^ 6^ fcb ' 

@ 9% IB -L fli ^ ^ Eg ^ S& 14- 1^ -b ># Si 1 7 e# ;fa 

tb ' VX"^ \t. CMOSil # LSm M it ^ " ib > - 6^ 5^ 
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-5- > ^mM.m ( 14 ) 

5^ 4 * ^ .^i 'fi € ^ j.^ t >l m^^^^^Mh = 

^ ^ ^ 30A6^i H ^ 3L m :^ ± iiij ^ 3^ 3^ . -tiL »r 

^ i*. 5^ " dj ^ ^ ^fe 5^ ^ ^ -f® % 6^ ^ ^ -fi jfc ^ 

^ 0. 1 1 * % T ) • la iib ' ^ik m t ^ ^ M^M ^ 
'J^ . • EI alb it ^ ffl Tfe t'J 4i # m #® 6^1 ffl ^ » jtb 

' ^ m ^ ^ ii^ it ^ ^ ^ '\± 3t m 1/ 3~ 1/ 5 ' S 

^-^yli^ik)^^^^^ ' ^ Ain ^ ^ ^ it -Ik ^ 

o ^ ^-h ' 5^ ,^ 3^ 6^ it ^ -f^ ^ ^ ^ ^S. 5^ ' ^ ' 

1 M ii * ^ ^ ^ ^ * ' JL 7t # t # 'fi ' m A.r^ 

it J: ° jib ' m ^ yy^ it ^ M ^^i\^i^ ' ^ 

IT it 6^ ' ^ ^ A M. it A ^ ^ " 

iib ' M i§ - -S: P«l . &^ 304 ^ 6<j rife it >t ^ ^& ^ = 

^Eii^it ' S^ffl^-X CVDji- ^ >ji 4i 3^ 30 4 ^ >^ 
'fb M ' >K P-B- ^ ^ ^ ^ 6^ ^ >i- o 

it in -h iK. 3t ^ 30A ' fl^ ^ ^ W ^ 15 II. 14- ^ -b ;t S5 1 7 
Bf ' B 7(a)^/f ^ ' # ^fe 3^ =fe 30A6^| i^i?f^^jl]:^^it?^ 

i^#^TiN(lL ib ^TiW(l| ib ^ i^^^^ « 
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£- ^ ^m^m ( 15 ) 

$t^4k^<l ' If Al^ 17AH # ' fli ^ -b yf II. 1 7 JS. 

^ ' -k^ M l{d)ff\ ^ ' ^ ^ -b /t ie. <^ I76^j Ji # ^ >t P^l .^g 

# *>J /f Pal 9 ' ^ % -b ^ A'^^^^ ' ^ 

m ^ m 9 #. CVD >^ # ^ A 'fb -e^' m -5. ^ It # 

Polyimide^ ^ # >^ ■> 

^ ' ffl 8 ^/f Tfr ' H ife 4 ?!. ^ # Ji itL B 7(b)~ B 7(e) m ^ 

g& II. 14^1. ' ^$ ^ m ^ 14 fi(} X ^ ^ m ^ M 19 o IS .^1: M 
19#. yx CVD/* # ^ ^ -lb ^j' M ^ t. -fb ^j' M ^ ^ 
PolyimideM ^ # >^ " 

^ ^ Sfc ^ 30A ^ ^ -b ^ Si 1 7~ ^ W ;t a& 14 11 
t >S- S5 1$. rfl 1^ ' J:. it . :tL fli ^ bI, K 1 A Ji - 

se, ^ 1 1 ~ ^ =. ;# se. II. 1 3 6^ t se. r«1 1^ « is] # 6^ > ^ 

-S. 30A it -JL 1 8 i a -tL ^ 7^ ^ all E 1 A J:: 6^ 

it 1 0 i • 

S .^^ ' ^ t ^ 'A ^ )i: ' #. ^ 8% E 1A_L ^ t 

^ 'j> JL 1^ lai 60 se. ^ ( ^ - ;t ae. 1 1~.$ ^ >t as i3)^ i # 

60 it 1 0 ' .?a 4*: 5^ 30A_L I'J ^ t 60 a£ 1^ ( ^ izg ^ 
@£, 14- ^ -b ;t m % n)^ i#jt60it^Ll8« 0 it • ^iJ:5^T 
^-X IS 'J^ 1. ;{5. 1 60 X. -t ' m ^ ' f;^ T il -5^ B% IB 1 A^ # # 60 
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6^ ^ it ^ 4^ » 

^^\- ' ^t^^^M^^W-ik^ it $^ - ^^3. ^ JL ^ m ^ 
^ 1^ W >t fie. 1^ 14- :^ -b ^ S5 1 7 » ^? ' - ^ 6^ CMOSa 
' # ^ nit it MISFETQn-S.pit it 31! MISFETQp6^ Ji # -fjl 

'^k ^ % - ^ ^ \ \~ % ^ ^ m Wit ' # ^ ^ ^ @£ 1 3 
^16^^ -b M m.^n ' ^ ^"ff^ Mii^ M.^^ -^^ > fl'J ^ 

7^^_L#m;iLfl^^^ 7H:;t fi&.^l6 - i&.^15:S.^ W;t 

se. 1 4 = 

H 9(a)^ jlb # ^ fl^ H :C II it :^ 60 i|r H ' B 9(b)i^ ^ 

t ^ S 60 M it ^ ' ^ B^ET B] >4 m 60 # ill: 

(Mo~M„) ^ ¥J ii, IT -f ^ # A (Mo~MJ ^ ^ ^ ^ ^ B 
(M„+,~ M„) ' ^ ^ # If^ A (Mo~ M J #. ^ ^ - 1: ( jtb .4 #- ^1 
^ bI, H 1 A) -L # ?8 - ^1 >^ (Mo-^ MJ ft # ' ^1. -f # # If B 
(Mm+,~ M„)I'J # ^ ^ — 1: ^ ( jfc # # 4^ ^ 30A) Ji yy. ^ - Ml 

^i. ^ M 60 ^1 ;f (M„-* M„,+i) ^^ikn ' yx ^ ^ f m<B 
- M^M- ikn ^ ^ mB (M^+,~ M „) a# -f^ ^ Tfc, ffl ^ 

1180° 60 Tfc ' 


' ^ # IS A (Mo-^ M J 60 J: It Ft -^^ it t # -fi «'J ' 
#A'^^60^-l.>te. ' ^B (Mn-* M„+i) 60 ft ^4 Ft it e 


- 19- 


A7 
B7 


i > ^mM.m ( 17 ) 

t # 'fi ?«,J , ^ ^ ^^fiij ^^Uit ' M * i% # ^ ^ (jib >4 
^1 m 5, Jt^ 20A ' 20B) t 'fi it ^ # ^ - J. ;|g. II 6^ ^ 
1l 45. ' ^ ^ -fin B% i >4 51 6^1 # II (Mo~ M„)i^ ^ # LSI ° 

If 4 ^ ^ 41 A (Mo^ MJ^ ^ ^ # ^ B (M„-^ M^+i) ' S ib fcb 
^^-t^^^X^n^in^^ (Mo~ M„) ' * ^ T It ;^ - ^ 
^ ^ p° ^/f ^ Bf ft! (TAT ; Turn Around Time) • 

jib^-h ' ^ ^ M ^ % - & ^ $i % ^ & ^iK n ^ ^ ^ ^ ^ 

(Mo~ M J A 41. 4 ^ # li? B (Mn^i- ' J. ;tg. Ji ^ # 6^ # 1$ 
*#i^b^JF--l:feJi#il#^#I#^f: (Mo~MJ^ - 4 ° 

# • ^ ^ %. t^i ^ ^ ^ ^ ^ " 

Jib > If 4 ^ # IS A (Mo~ M ^ # # ir^ B (M„.+,~ Mn)# 

ffl I^l 6<j iS: If Jf. M ' -f?Hn ' J-:^ ^ -f ^ # IS A (Mo~ MJ^^t ^ - 

^ _h ff^ A £ 1 ^ « H j^b ' ^ ic, ^ H ^ ^ 4^ # 

# IS A (Mo~Mm)6^/ ^ - ^ -f^ ^ ^ 6^; m it ft ' T 

^tB^6^j4l.4^#iSB (M„^i~ M„)# #'j j?i ' m yx^: it 

# 5'J ^ - nn.^^ ii^ M-'A iSi i^m ^^it'^f ' T ii< If -f^ M ^ 
/t 11- 176^j - ^ ^ - ^ ge, ^ 11- g =. >t ge, 13) ' ^ 

^ ^-h ^ ^ m ;^ ^ 1: 30_L ffi ^ ' EI Jib ' iSI A 1 - 30 

_L^il6^jS&^^*t ' .^^4'i^t^-l.;feJi^^A'b;ti5^|. 11-17 
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6^ - + ° ^ ^ ylA ^ m. m ^ M :fi^ ^ ^ A M ^ 

^ # 'fi » ig ,7fi ' ^ W M Ji A ^ it # ^ A g& ^ 

H ^ ' ^t^#J'>^^b!^;^*^i^>t (Chemical Mechanical 
Polishing ' CMP) ?^ W -(St ;t .€ It _L 6^ ^ ^ Si # 

# ^ ^ 4 ^ Si -ii 6^1 ^ Jl > W ^? ' ^ t ^ # J?l ^ 1 4t ^ 
(Damascene).^ ?S ?i. # JL ^ Si ^ ^ ^ ^ « 

M .^S M 1 9 ' ^ 1^ eg ^ se. if- 1 4 6^1 Ji ^ fli A ( H ^ 

^ ) ' a -j^t ^1 6^ ^ # ^ PJL # ^ /i ;t 2 1 » PJ. # ^ ^ 2 1 

M /"^ ^ it *}- ^ ^ ^ Fff^ 1^ # 6<I ^€ ,^ ^ 1 9 Ji # Cr 
^ A Ni^ ' M 7t P-B- M ^ it 7b 6^1 It ^ ^ * 

^ ;iL ' -io ® 1 1 ^/f * ' -ii PJ. ^ 4r >g ^ 2 1 6^ i ^ ^ m a ij| 
20B ° #!t a it^ 20B T ?4 M ^ # /"i- it t 4t ^ ^ ^ pa. 

^ 4r 1 >t 21_L ^ 6^ .^6 .^It 19_L Auflt(i(, SnSt) - M 

Tfc PJ. M -ft it 7t It ^ -gi * flUl 9 ^ # 6^ Aum 

(^SnM)^^^i A " 

sk^U. 30A_L 6^ S5 ^1- ( ^ Eg >t g& ^ 14~ -b M SC. 17)-t!L ^ 
J-X \^ it # J* ^/f # 6^ ^ t H ii- ^-t.^i Jk 6^ CuM ^ A • 

ffl t ^ ii- ^ ^ CuM ^^^ge.^#3H-S# ' ?iL3^fe 30AII ^ 
-fc ^ Se, 1 7 r«1 ^ 6^ li ^ 35 i • # 'ft ^-X it 4t ii- € 
TiN( SL^tMi)^&. CrM ° i^b ' ■^^yy.XMS^^^TM^^^ 
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i ^ ^m^m ( 19 ) 

y:^±ig^i}1p^m^^3k^^ 30AjL ^) ^ ^ m M ^ 14~ -b ^ 

m ^ n A & 20B • M # Jfl T 6^ :^ it ^ 30A 
t © ;^ i ' ^> ^ # ^ CMOSi€ # LSI-^.^h # i% # 3^ ^ a 
t 3 1 • 

60 t 3? );1 ^ # 6<i - ' ^ iiij ^ t ' 

it # ^ a -f 3 1 g 1^ 9fi ii. Pffl :5L 32A • M. ^ n ^ H 
•^Mit33J^T :^ ^ ^ 30A_L ^ Bf^ 34 ' ^ f ill^ S ^ 6^ 
Jt: ^ 30A ^M^^ 51 (Scribe Guide) 36 = 

m ^ i'J 4iL 30A 60 t ® Bt ' 1^ T ^ t m 32A ' 34 
*J ?1 36 60 g ' ^ y:^ ^m.^^ ^ ^3^}^ 3OA60 

t * - it ' ^ & 20B>S. Se, ( ^ ES/ ;t Si 14- ^ -b 

^i£.l|.17)60 5fe^fe30A60i^i^S:i^^J':-^7fe.PJ.M > 
m. ^ M ^-h as # ;i ^ 60 UVM ^ € J. ° 

^ ;i: ' ffi 1 3 ^/f ^ ' # ;t ^ -fefe i'J Fffi 3 2 A «|5 60 ^fe 3^ 
30Affi ^ iSjl it ^ -b ^ Se. II. 17 60 ^ f 32 » it it J/l ^ |i 
B# ' ^> ^ f 5L 32 60 ^ Jt^ ^ ' ;t it PiL M # a ^ ^ 
^ 30A60 # ® • jib ^-h ' J5fe ^ 30A60 i^-t!L^^>'::^7tP-a-M > 

^ ' i 14^/f ' t 3 2 60.;& # ^ PJL # ^ ^ ^ 

37 ^1. ' ^ f ?L 32 60 # A 5i t 3 1 ° PJ. ^ ^ 1 >t 37 
^ # ?i M i)^ # ' ^ tl^-f^ ^132^ ^ ^^^30 
t ® # Crfl^ ^ Ni^ ^ AuM ' a >iA # Tfc m M ^ ^ it it ^ 
60 It ^ -fck i'J 4, jf, li ^'J 1^ * ^ ^ 60 CrM ^ NiM AuM 
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i ^ ^m^m ( 20 ) 

A ° la # ^ >i >t T JiA € ^ ^ -f® :f f 32 # - 
jlb • a ^4 t # 3 1 >':A fi ^ a Jt^ 20A ^ 20B 6^ * b% 
^ (Pb37/Sn63 : 1 83 °C )iL 'f^ ^ i|(Snl 7/ Bi57/ In26 : 78.9 

°c)^ ^^)^ ' # ^ ;i ^ 1$ ^ >?'j m ?f ^ >^ ^ 

>tJ-t"f^L32i^#6^^i|i^^^^ = a iM> t ^ ^ M. T> 

ff^:t^i^^ ' -tL T # ffl ^ ° 

^}k. « ^If # ^ :5i ^ ^ 6 20B it t # 'fi j.^.'J ' -^a^ ^ 

*j ^ s (1^ as n 6)ij] m }^m^30A ' ^ ^ $'] A^m 

30 ' it B 2^/f #^ jfeJ^ 1.7^30 ° 

ife 4&30A6^ ^ ¥J # I? ' ^ JSi ^ >{S. 3 0 A 6^; trt. S _L 

^ ^ Ji idi 6^/ i'J f I 3 6 ' li ilb ^ it *J ' T J-^^ ^'i -fe; 

#J 5fe ^ 3 0 A J. ^ ^ ifit ^ 4* ° alb ' ® 1 5 ^/f ^ 6^ ' # 

ife ^ ^ ^ ^ ;5f tj S ^ X fi 6<j 3l3^ 30A ^ M 

4^ 51 36 6^ i 38 • Ml £ ^ -ft: it #J • BJ 38#. 
*a J/?, ^ li ^'j ^ *J 1$. ^ ?1 36# I? 15] B^^ fl^ ^ « 

1^ ^ -j^L >^ a jt^ 20Bi it t: # 'f^ j?.'J ^ ' yy^ie> m 

i4 ^ H -C £7 i4 € ^ 3 1 6^ # >^.'J H 24 ° ?t j^'J ^ 24-t^ ^ ^-X 

^kB^ Jfj t!i _L iSiL ^ B% i 1 A t # 'ft » . 

M-^^U 30A6^i ^ Aii^M A 32A ^ 34^ 

tj ^ ?I 22 # 1^ (1^ as H 1 2) ' -tL J'X ^ ^ ^ :5fe ^ # 
t'J » jtb Bf ' t M \7ia)m ' ^fB.m 40'ft ^ it ^ 

6^; 3. ^ikM ' ^3^}^ ^ 30A_L ^ 4 44a ' 44b • 44c • *i 
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£- ^ ^mum ( 21 ) 

^ m 17(b) ^ ' :Hf € J. 44a ' 44b > 44c#] ^ ^ ^ ^ m 
fl^ 4 H-^ ^ it 7t • # ;t a ^ ^'J it 44a ' 44b ' 44c;|. # 6^ ^l 
3^ ;tg.30Ai^ffi ^ f^^ •JL32A - 34>S. til f- 51 36 <> 

ffl _L iiL ^ 5^ ,^ it # ^ ' :f #. >a 7t PJ- M 41 ^ ^ 
}f 44a ' 44b • 44c'fl'J ^ ^ ^ M T ^ — A M ' S jtb ' 

F^l 32A ^ 34^ ?I 3 6 #P ife 5^ 6<j #J ^ -fek i-J * > 

T >t R # ^ -t ^ f" f 32 > m ^I34^t\ 
?1 36 ° 

3^ ^ 30A6^ t ^ JL ' y:A ^ t ^it ^ikM ^ 

li i<J » Bt ' -f ^ it pi M i€ 7t ^ 6^ It ^ ^'J ' 

M ^JtikM 30A = # ffl :^ # ill ^ i'J tb 54: 

^g. ' ^ T ii< ^ -I- ^ 'fi 6t It ^ -fcfe i'J fl^ >4 ' # ^, 

il X f 32 - 34^ f- ?I 36 ' JL 5i # 1^ -f^ 'J> « 

1^: 5^ >fe 30A6^j ^ JL }^ t M ^ " tM^M 

i$itJ^ ^ t ^ ^ >^ 7^ ^ (^^ \ 0 . 6 ^ m)^ 7b II f 

"k^ B #J 6^) i^ >^ ^ ^ • n^.)^-ka Ml 8(a)^^ ^ ' t 

^ it 7t ^42^ ^ 3Efe^ fe30A1^ S 6^ - # ^ ' ^IX^;! 

i47fe.?-42aJ.g^6^j J*.^ ;fe30Ai J% °t ^ ^ ^ #J 43 • 

fl> F^l ?L 32A > 34-S. llHI. ^ ?i 36 » iS- ^ ' * -ft jX 
t^i}^^^ ' >fe30A6^ ;a © ^a>t ^ ' EI ilb ' ^^l.iSt^ 
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fi» it # 41: # -fck i'J ° # ifc ' :jb ffi 1 8(b) ' yj.^^ AP^ 

^ 'if ifj ?l 32A > 34^ ^ ^ 36 ' 

^m^30Afi(] jL ^ ij7 J- va ^ m ^ \A~ % -b ^ U ^ ly^SL-R 
a it 20B 6^ ^ ^ )^ t ^ f :5L 32 ^ F»1 :5L 1 5 > i'J ^ f I 

22 6^) ^ ^ £7 it^ t 3 1 it # T ^ -L 6^ ^1 ^ 

^:5fe » i^^Pp ' y'X J^^^ 30A6^ t ^ f 32 ' f^l 

34^ f- ?I 36 ' M ^ ^ Sfe ^ Jfe 30A6^ J.®Ji^^^w;| 
Si II. 14- ^ -t ^ Se, 17^^ i^20B^t. ' ^ ^ f 32_L it # 
iSj it t 3 1 • jib ^'h ' -tL ^ ^ 5i ^ 30A t © ^ 
32A ^ 34>S. tJ ?f ?I 36 ' i:.^^^ 30A6^ jL ^ X A % 

ae.^i4~|^ -t^ se;^i7>s.^gtait 20B » ik U f»1 32A 

'^^^ At t ^132 - ' i«"f^L32Jiit#GJt€^31» 

^t^^^M^ CMOS ^ # LSI ' ^$ yy^ ± ^ ^ 

^^30^^S.^ ^ni^i ^ ' ^ ^ ^ a i^lOA ' 
20B ' lliij 't'riit#fli^.^i^l:;fel_L^'t^l-(niti£^ 
MISFETQn ^ pit it ^ MISFETQp>S. ^ — @5 ^ 1 1 ~ ^ =. yf Se. 
^\3)t,ntn^^ A^^^ =fe.30_L iL t (1^ >t Se. ^ 1 4~ ^ 

^9 ^^l^^a 20A# jS. 3^ i ^te. 3 0 .-^ £7 Jt 20B 6^ it # ' 
# J-X Au/Sn* B% (Au80/Sn20 : 280°C ' Aul0/Sn90: 217°C)^^ 

it^Y ' yy. Au/SiJ^ B% (Au98/Si2 : 370''C )# ^ Au/Ge 

^ B% (Au88/Sil2 : 356°C )4k ^ ^ ^ )Sl ^ Mi (Pb97. 5/ Ag2. 5 : 
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£. - ^m^m ( 23 ) 

304°C)i )f^A^ ^ Pb^ i^(Free)4f l|(Sn96/Ag3. 5/CuO. 5 : 
260°C)i )f^hA^ ^ W Plug/ In Pool (In|i.fi : 156.6°C)4^ 
^ it ° 

2 T 'ft a? 6<j ^ ^ >i # ' ^ t S T ^il i # ^ 6t 'fi 

t " jib Ht 6^1 ^ y| # ^H- A ' Al- Al > Al- Si > Cu- Sn > Si- 
GaAs - Si-InP - GaAs-InP^ » 

yy. ± i]l :^ M. ii^ CMOS^ # LSI ' ^^kyy^MM-fS-^MM. 
^ ^ I $i ^ ^ ^ ^ 30^? M ^ ' M^^^M^y:^^]^ @ ^ 
# ^ ^ 6^1 -I- « # ^ ,!l ' 

•kv M 19^^. Jk ^ ^ ^ ^ 20 A ' 20B 6^ ii # ^ # 'fi > ifli ^ 

( ^ £ (Underfill)^ ) 5 1 » 

jlb ^'h ' -ItP m20m^ • H * -55^ 1. ^ 1 6^ t ® (-t. * 

JSL >i 52 ' ^ yy. }^ it M> t fs. ' ib ' #j 4^ ^ :5& if^ H ^ 

CMOSit *f LSIT a^ff^^^^^^Tis. 30 Ji ^ £b ^4 t 31 
^ ^ ]^ ^ a (Thermal Wear) • Sljlb ' 

1^ jr. ^ ^ H 

E21^4^#:5&flii.^ CMOSi€ ^ LSU^j ^ ffl • ffl ^Jf 
' M CMOS iS #1 LSI 4r it ^'J -I- # # # 'fi >5L St # -f # .fi §t 
0 ' ^ ^1 3^ J. ;{g. 30 6^ i ® _L fli ^ t ^ E (C) "> t $1 E (C) 
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s- > ^mum ( 24 ) 

A ' t $^ ^26^$ ik ^ yx CVD ^ m ^ ^ <t li: ^ ii^i 

TazOs ^ ° ilb i'h • «^ K ^ t ^(L)>5L t PJ. 

(R) ^ • ^ ^ ^ ^ {C)yj. ^ ^fti 7t ^ ' -tiL T JiA it 

- # 6^1 fit -I- * # # ^ # -t # -f^ » t ^ (L)#. in >':^ # 

# ^ Al^ ^ M ^ Se. # # ^ ' t (R)#. -f^ m CVD 

# # # B% ^j' m # ^ » 

t ^ ^ (C) > t ^ (L) > -f P-i- (R) ^ it f^ s: A ^ ^ 

>t S5 1 1 ~ ^ =. /f 15 ^ 1 3) ^ i ^i. 'J> 6^ ii 1 0 ' i7a ^ 5l ^ 1. 

;{g. 30 ^^A^^^^^^t/jTt^ ' °r J'::^ 'J^ -6^ i 1 6t X. ^ ° 
30Ji ^ ?it TG # (L ' c • R) . t ^^^M 'Ayxm^ 

#■ "t TL -ft ° 

m ^ ^ ^30AJl i(} ^ t ^3.^ ° S 22^ # 3^ 4s. 30A 

61 in ^ m E t ^ S. 60 ' ^ yX ^^1^ U30A^ ± ^ ^61^ 
r«1 ^ Si ft^ t 6ff ^?'J » fi^ ^ ^ £ 60#. -fi ffl -fe ^ 0. 1 3- 0. 14 

|a ^ X,^ m fk t M ^ m ^ ^ ' ^^^i^ ^ 

^ ^ # t :5fe fli ^1 
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£. > ^mum ( 25 ) 

MISFETQs_L ^ ^i^^ t (Stacked Capacitor);^^ ik ^ ^ M 
1^ ^ # is, 'If, ^ (Dynamic Random Access Memory > 
DRAM) ' B 24^ * t # ^ ^ (ie. -It ^ ^ 7C ?'J ) 6^1 ^'J ® ffl • 
alb ^-h ' a 25 4 ^il ^ ;^ ^ ie. 'ft ^ ^ it - ^ ^ ^ ie. 'It M -1^ it 
it # J^l MISFETQs^ it ^ i£ 'it ^ ^ 7t t tfl ^ ^ it II. BL-^ ^ ^ 

« K 264 ^> t ^ te. 'It- ft ^ 7t ^ ^ 

# ^ ^'J S ® « 

B ^ ' DRAM ^ - ^ 15 -rt fa ^ 7t it # 
MISFETQs^ it ^ BLf^ ^^*^i:fel6^it&_L ' 

-t: -f ^ H C ^ ^ - >t se, 7 1 .S. ^ — >t ae. .1^ 7 2 f J fl^ ^ ^ 

|)SL £» 20B ' ^$-kv M 25 ^IT ^ iif] t §t ' # lij p& t 'fi it # # 
^ ^ iSl DRAM » 

' m DRAM 6^ ii # IS ( B% i ^ m ^ *-J ^ 1% ^ ^ ' 

^'i ^ ^ u I ^ 3^ }^ & u 30^ n ^ it fi. ^ 7t m ^ 

MISFETQs^ ^ it ^BL6^i # 4- ^ # I? ' ^^i^il'tg^^C - 
- ^ ie. 7 1 ^ ^ — ^ Si 72 ^ # # ° 

^ i 1 _L A ie, 'It- ^ ^ it it # ffl MISFETQS.S. -(i it ^ 
BL¥j n ^ 4^ ifr ^ , ^^.ikH-^^^ DRAM^ » ^ it -4 

^ # 11- 166320^ ^ ^ t nimiiM ' alb ^'h ' ^ ^ ^ 
•ft ft ^ it it # i^l MISFETQsiL ^ it .^BL-C & 1 6^] :^ _L ^ 
^ it -fil ^ a 20A6^ f m ' ^^Xil'^-^t^^M^fffM 
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i ^ ^mum ( 26 ) 

# 'f± jfjj ^ ^4 ' i# * *!i B% K 1 A ' ^ *j A *t -fii -5^^ 1- ;ts. 1 ' -^r 

J-^i ^ # it W 2 6 ^-/f ^ -Sj' J: 4s. ( B% >1 ) 1 " 

— /t Se. ^ 72 6^ ^1. 4 ^ ^ ' DRAM^ ^ it # 

^M. ^ign " ^? ' - DRAM ' t ^Ai^ 

75 ' ' .i5Lt^llC6^J^#'fe^^i^^->ti&^71^^- 

m ^ 72 ' 

.fli 4^ t m 6^1 t it ^ ' W]A^^A^}^&-^30Jl^^ 

ii, g j:. ;t S& ^ -ft ft >t S& ' M ^ f — Se. 72 Ji 

^'t^^C6^_L«Ptfe75- t ^^&.^fl^74.5.T# €^73 • 

^ - ^ m ^ 7 1 ^ ^ M m ^ 72^ y:A ^ A\ ^ ^ - Cu ' W ^ 

6^J^^;^^ • jtb^'h ' 't^SC6^Ji^'t42B75>S.T^'t^73# 
f It B% - TiN - Ru( ^ ) - W ^ # ^ ' t ^ ^ ^74y:A 
TaiOs (ft'fl:^) ^ BST ((Ba ' Sr) TiOs) - PZT (PbZrxTii.xOs) - 
PLT (PbLaxTii.xOs) - PLZT - PbTiOs - SrTiOa > BaTiOa^ 6^ 

y:i> JL il ^ (^k ) t ^ t ^ t °^ Cti]. t ^ ^i. ^ 74Bt . t 

* ^ # ( ?^ ) t ^ t M tl. ' ^ it 7 QO°C yA tiij ^ 0i ^ T 
it#^;^3S(^;;c)' yy. ^ ^ ^ ' ^"t^ DRAM ^ 

it # t ' it # it ^ >t B# ' ^ # i& 'It ft ^ 7L 

it # MISFETQs # -fi ' -fs ^ 4^ f ^ S ^ it ^ ' ^ 
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i. > ^mM.m ( 27 ) 

^ it ft ^ 7t m. ^ MISFETQsl^ t ^ H C# ^ ;5'J ^ ^ ^ 

n ii^ ^^Jl ' m y:x ^ at^ m m. " ' 

^'J ^ |S] 1: 4s. -L ie. 'It- ft * 7G it # ffi MISFETQs^ t ^ H 
C^-^^;jfe^S6^f^it^>*-Bt ' TJiAMi* DRAM # .^4 ' S 
jlb T J-X ^ ^ ^ # 'fi ^ it ^ ^ = 

^4S.^l.fel6^j^JifI5^^^#:<Sl^£!,itj| 20B 6^ # ^ JSfe 

-L it e t # 'i-i jF.'J K ' # 1^ *m >fe 30A ' ^ *!l *t -f® 
^ ^ 30 ' J-;^ ^ # JL iift 1 *6^44:J^1:;{S.30 » 

m 27(a)4 jlb ^ ^ t flj H ^ ^ it :y * 6^ i ' K 27(b) 

- ^ ^ # ^ DRAM 6tf.it;5rji-^?t^t^ffl • ®t>':^->iifc<-?^ 

^ # ^ S 6^ ^ it :^ # -L it ^ - « t ^fe 4a 1^ ' -i- 
^ ^ -fil 9% S >^ 6^1 # ^ (Ml- M„) ^ ^-J ^ # -f ^ # «^ A 

(Mi~MJ^ ^1. -f «P # Iff B (M„,+,~Mn) ' # 4- «15 # Iff A (M,~MJ 
i$ A % - 1- 4^ ( alb >^ # 41 i 1 ) Ji # as - ^ #1 ^ (M,~ M J 

^ e ' 4 ^ # IS B (Mn,+ i~Mn)m #- $ ^ 1: 45. ( Jtb # 41 ^ 

^ ^20) X y'A $^ - ^ ]^ is^ U ^ (Mn-* Mn,+l) • 

' ^ # I? A (M,-* M J 6^ m It. -a it # t # m n ' 
4*ib'^ 41- 6^ ^-1.4Sl ' A-^m^B (Mn-^ M^+i) :i: It ft -^^ it It 

t # 'f4 >^.'J ^ ' 4*j tij 4^ 6^ $ - J: 4S. II. ' M ^ ^ a Jtj^ -t 'f^ it 
4#^4l-6^^-1.4S-#'^4i-6^j^jii:4s. ' ^^^'fElBl,ia>&S 

6<| # IS (M,~ M„) ^ ^ If ^ A 0 

-30- 


^M.SS.J?.>litffl t § a ^#^(CNS) A4^^^I-(210X 297-ii-*) 


A7 
B7 


£- ^ ( 28 ) 

# ffl ji iii. ife ' i±j ^ «r Hf it e 

# -f ^ # H: A (Mi-> M^)d^'it 4 ^ # ^ B (M„^ M„^i) ' © jlb ^ 

tl ^ ^ ^ ^ 6^ ^ t f^l (TAT) = ' # ^ ^ 

^-l-fe^^— J.feJi#.^t#^^#l*A (Mi~M„0^ # 

^ IS B (M„^i~ M„) ' tl 1^ -fg- Ft # I? *t it ffi I 't it 6^ ^ 
^ ;fl- # ' il -i^ i. 6^1 ^ it ^ ^ o 

IS]^.3feJi^^^i&'ISlt^7bit#JII MISFETQsH € ^ ^ 
C-^ >^ ^ fl^ S 6^ ^ :^ * ' 7 DRAM^ ' VJ. 

^ 5^ t <^ f ^ ^ M #J S #'J iL 'ft -f^ # -h ^ ?i t t ie. 
'It ft 6^ m it ^ = 

M Ji i!L ^ it 6^1 DRAM ' ^ 'A M & 

i 30 4 ^ • # ^ ^ .1 ^ # a it" # ^ It ^ # 

# ^ ^ II - 

' ^ iim ^ Jtm 3o^s'j s#^6^7fc^it^^ 

^ ^ J. ^ IJL 6^ i& 'ft tS it ?^ # Bf ' ^ K 28 ^/f ^ 6^1 ffl 

a ^ 3fc i 'fe 30#J ® 6^ ^ 53 # ^ 1: 1 o 

^ « # ^f^ ii 

CMOSLSI ' ^ $ # # ^ 6^ ^ij © i H ^ ° ffl 304 # 

^ LSI - ^ 4l -1 "t B% ^ Qb ^ nit it 51! MISFETQn - pit 
it ^ MISFETQp^ ^ - ^ Se. ^ 81 ^/f fli ^ ^ ^ 6<j $ ^ # ^ #J o& 

ffl - K 3 1 m 4 ^ ^ M LSI ^ ^ ^ ^ ^ S& ^ 823L $ ;t 
i£ 83 ^/f A ^ ^ 6^ $ ^ ^ ^'J S B o 

^vmflj^ ' ^ CMOSLSI- -gp ^-^^fe t a% ItQb ^ nit 
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i. - ^^mim ( 29 ) 

itMMISFETQn - pit it ^ MISFETQp ^ - M i&lfc81# ^ ^ 

±. ' ^ ^ ^ ^ ^ m ^ S2:Sl ^ ^ ^ m 

^ ^ 30^ R a i^20B ' -ko M 3im ^ ^ i ^ ' JiH 

lij 1% € 'fi it # ^ # ^ 'fS ^ CMOSLSI ° 

' # LSI 6t E it # I? =fit ^ #i # ^ ' N Bf -f^ ffl :f |5] 

6^^it^it^t^'^l.^lJi^iil-t^tB%MQb> nitit^ 
MISFETQn > pit it 3!! MISFETQp^S. ^ - ^a&^816<;ir^## 
^ ' 34. 3^ i ;{S. 30_L ii, ^ — ^ Se. ^ =. >t se. ^ 83 

^^^':S.^lJi^^^^;fe'tB%ltQb^ nitit^ MISFETQn ^ p 

it it 2! MISFETQp;^. g - >t Se. 8 1 6^ # -f ^ # 1^ > # ^ K?, - 

il£ ^ CM0S>4 J^i^^.'ft '--^j^-s^'l.fel&J^^i^^^LM-^ 

6 it 20A # I? fj 1^ iR g - # ^ ^ ^ t B-^I 6^ # I? ^9 
Is] ° 

^ ' ^3lJ^i^30Ji^i^^— >tS&-^82.S.g=.;tg&^ 
83 6^ 4- ^ # ' I'J ^ - ^ #1 ^ it • # ' ^ 

t M ^Uik^ ^ ^$ t ^^i^m &^30±^ ^ M m 

83 ' -^t ^ =. >t Si 83 6^ J:. # ^ ^ S£ 82 ' 

-fejfc^^l-feljLJi^fliAitigllScait 20B^ # ^ 3i ^ J: 

1 6^ ^ flj ^ it t; 3 1 6^ # ^ ' Wl ^ - 

^1^^ fl^ ' * ^ .tBL ^ * -ft M M # 6^1 ^ 1. 
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£- ^ ^mum ( 30 ) 

;&CMOSLSI • 
^ i « # ^ S 

ft LSI^/r # ^ 6t LSI ' ^ ^ ft ^ 35 ffl K 32^;f * ' ffl 33 
^ /"^^ ffl 32A- A 1$. 6^1 #t sg- ^'J ^ ffl = 

^ 1^ L S I l±7 Eg -fS J;!; ^ . 6^ M ^ ^ ^ M t> t 

(Intellectual Property > IP)(1) ^ :S IP(2) - DRAMIP^'f^ f^^ 
%Z -It IS IP » ii Eg -f® ^ J5'J ^ W -fS & 4s. ( 9% >^t ) 90A • 

90B ' 90C ' 90D J: ' ||^#iiEg#I-5^'i-;{g. 90A~90D^ ^ 

^ 4fe 1- >{S. 1 00 Ji • f-X ^1 ^ 'fi #^ L S I • 

*^l:fe90A~90D#3fe3^1.fel00 6^j t'fiit# ' # H # ^ 
fl^ ^^^^ l:;{g.90A~90Di 3^ _L ^ ^ -fH £!i 20A^ ^ ^ ?1 

3^ 1 0 0 i ® *t i® 1^: t2j 2 0 B 5^ it ' 

-^J*:^^&/fel00 6^i39_L^^iL^i%>tSe.#.103' 104 » jtb 
^\ > 3EiL 1: 1006^ t ^ (T 3? )S'J ^ ^ 7f4 ^ 1^ LSI^ ^\ 

it # ^ *i: ^SI a ^4 t 4S 1 0 1 • it * t ^ 1 0 1 it i^ 

^ 1: ^ 1 00 Ji 6^1 f 1 02 ' 1^ fie, 1 04 1 'fi it # " 
^ t - -fS .^A LSIJ;(? ^ ^ *|IP ( 1) 6^ i. it # ^ ( B% i >^ 

^ ^ ¥!l ^ ^ ^ ' l.;fe.90A^j5t^ i4s. lOOi 

^il # ^ MISFET ^4^|-ft7t'ft>SL^>tS2..^^-#^6^# 
II ' fl^ ^ ^ ;t ie, ^ ^ ^'h ^ 6^ ^ II o |5] 41. 6^, . 

6^1 iS 1^ IP (2) ^ DRAMIP ^ -f^ TaI ie. 'ft ^ IP ^ it ^ II ( H% E 

>^ 51 :^ ^.J ^ ^ ^ ^ ^ ' ^ ;?'J ^ -5^ 1. 4s. 90B • 90C ' 
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^ ^mum ( 31 ) 

90D^4*.j^ &U looji^e^ A ^ ^ ^ 7t ^ ^ M m ^ ^ - 

^ m. A §^ ^ ^ ^ is^i P m " 

X i$. $ m LSI# as -ku ® 34^>ff ^ 6^; i9: i\ ' A m is^ ^ n 

-fil -s^' 1. 90A~90DJ:. # ^ (Mo~MJ6<j Tfc ' ffi ^ - 

4 * ^ il: ^1 K ° S t J':^ - >i 7t 4 * - #1 # Iff! ' *t >t 

7t t # ^ ^ *t -fa it 6^ # li: » > 1^ ,^ ^ ^ 

^ ^ 90A~90D J: ^ H ^ ^ ^ ^ t ^ff ^ ' ' 
a^l ' jib .4 -5^ i 90A~90D X ^ ^ ^ ^ ^ 

4^ f ^ H 6t ^ it :^ ' i$ M- - m ^J] a {-ko ^ *|IP (1)) 
^ ^ B% K >^ S: # I? (Mo~ Mn) ^ f'i ^ # IS A (Mo~ M J ^ # 
^ B (M„,+i~ Mn) ' # I!g A (Mo~ M J#. ^ g - i ;fg. J: 90 A) 

-h as - ^1 (Mo-^ M J # ' # l¥ B (M„,+i~ M„) Wl \t ^ % 

— 1- ( jtb >^ # ^1 4^. 3^ 1: 1 00) i J-X ^ — IS: #1 >/f ^ 6<i jfl >^ 
(Mn^ M^+i) " ii ^ # ^ A (Mo~ M J ' # # 

^ -a ^ a it 20AJ1 ift t # 'fi jF.'J -Mi ' kh ^ '^^^'^ % - 
{^9 ^ fe90A) = 

n^k^'^ ' 6^ Jt^ 6^ ^ 9% E.^ # 11? -tiL ^it ^ #J A 

# UK A (Mo~MJJ^ # ^ B (Mn,+,~Mn) ' # ^ A (Mo~MJ#. ^ 

- ^. ^ (io 1. ^ 90B ' 90C • 90D) ps - & ^ >^ (Mq-* M J 

' (Mn,+,~ MJMJ -fl. ^ ^ J. ( ifcb ^ 4^ 5^ 1: 

1 0 0 ) _L i-X #1- - IS: ;fgi ^1 (M„-> M„^,) -ft ■> ii ^ # 
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^ ^mum ( 32 ) 

^ A (Mo~ M J 6t * It -^i ' ^i^^^A^a^20A±i$,nt 
# ' # itj ^ 6^ ^ - :S. ;iS. ( 4. 90B ' 90C ' 90D) ' 

m^^^mB (M„-> M„^,) 6^; m 4k H t # 'fi j^'J ^ ' 

^lJ # f ^ 1: ( 4^ 3^ ^ 1 00) ♦ It * 20A ' 

20B ' t 'fi # ^ 6^ ^ - J: 1. ^ 90A ' 90B ' 90C ' 

90D)^ ^ 6^ ^ — 1. (J^ 1^ ;i: 1 00) " 

it # ^& itfe # I? A (Mo~ M„)# # B (M„,+,~ M„) ' ® jtb 

^ M M 1 8# ffl (TAT) " iib ' # i±j ^ ;5'J ^ 

^-i:^llf-=-l.fe_L^^t-^^^^^Jtt6^I#IIA (Mo~ MJ^ # 
IS B (M„,+,~ M„) ' T -1^ P|r jg. P4. # it if ;JtT fli I # if 6^ 

# :ir ' H lij ^ *t 'fSl ^ - 1: ^ J?-J # -fi j;!? Jtj^ 6^ 

(Mo~ M J ' ^ ^ - 6^1 ^ - 1. ;{g. Ji ;ft it -fi 

6<j ^ # ^ A (Mo~ M J ' T ;^ ^ - 4s. 6^ # «g *: ' ^ 

^ ^Jj ^ iM. ii^ A m. ^ 'Ik ' S jib ^ it - # a $L .S. 6^ 

^^'J^£^&*S.90A~90D.S.^J^lL;{5.100^^t-S-^^ ^4 6^ U 
ik9 ^ ^ ' #. ^ 1. 90 A~ 90D X ^) )ii yy. ^ ^ i§L if M W\ 

fiJf i>(j ^ ^ 7t 'f^ A m ^ ' M.^}k^S.UlOO±^^A%Jl% 

6^ @ei ^ >5L ^ >t # • ^ H T J'::^ 'J^ J: 

90A~90D6<j ;^ -j- ' m iki^ &^100J:.^ y:x ^ ^ Jt4c 
i^ik = jtb > m im ilik ^ n ^ • S ^4 T ^1 ^ 
i 1 00_L -ft ' ISI ;tb T # I? it ° 
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£_ ^ ^m^m ( 33 ) 

if ffl ^ • ^sj' ^ 90A ' 90B » 90C ' 90D6^ ^ JL ^ ± ^ 

^ 6t -f^ it t ' Bt ' m.^^&^t20A'20B^3^^^^ 
1004L # it # 3^ (tG; it t ^ I01)i^4k ^ ^ 

F^Ht 5^ ^ A ^ A t ^l- ^ ^ it # -1^ (a it € & 101) 

6^^>^*^tt;ti^#^6*i'(^^'i:i^ ' wi ^ ^ ^ m A ^ ^ 

^^itt ^ 'h^ ^ t ^il/0)fi(] t ^ ^ ' ^ 'h ^ B 
^90B ' 90C • 90D6^j J^-f » 

lit i^Y ' -kv M 39M ' ^ ^ & U 90 A ' 90B • 90C ' 

90Dt(] - ^ ^ ifi ^ ^ 'It ^ LSI-C ^ i 90B ' 90C)_L 
tS: £ ^ ^ ^ ifc t (1/ O) - jHi Bf . ^ iS: £ ^ ^ ^ iij 4- (1/ O) 

^ ^j^' 1. ^ (90B ' 90C)# # it. # ( a it t & 101)6^1 it 

# • # M lij -eJ' ;S. :{1 90A ' 90D 6^ ^ ^ (1/ O) 3^ ^ -ft • 
H jib ' ^ yy. m -b "ff^ t it ^LSl^^^ &U 90B • 90C 6^ 

' if ie. -It ItLSIt^j ^* o 

irt: ' Ji ife ^ 1: 90A~90D-i ^'h ' -tLT'i^^^fcj^l.;^ 

I006^j i ^ J:. * ^ B% n >ir ^ ^ tL -S. j':^ - IS: B% E >4 ^ 

^/f ^ it 6t/ B% >t ^ # ^ ft (Chip Size Package ' CSP)^ » 
# ' -ftp K ^ • ^ °r 44: ^ 1- 4s. 1 00 6^ i 3? _L i5 1 

# ^ LSI^ ^'h «|5 it 33ft -5^ 6^ a Jt t ^ 1 0 1 » 

ilb ' Jl ifc ^ i # t ffi ^ ' 4 -f^l -ft Jt 6^ -4 5£ 

ft -fi 'lb ' ^ m A ^ ^ & U 90A~ 90D_L :c # ^ S& ^ 

^ ^ -S- Ji; it -ft E se. II. it # ' it # ^ |S] Ji; it -c r^l 
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£. > ^mM.m ( 34 ) 

it ' ^ ^ y:i ^ M. ^ m M ^ 4^ ^ ^ ^ A ^ M m 

^ 90A~90D Ji ^ # S& II. 6^ ^ ^1 ;F ' M-ko ' ^ 
^ i'A -ik ^-ii: ^ m A ' -fAt. liA C VD 

# ^ r^^ .^1: M ^ M 6^ # ii, • 

6t MISFET^ ^ ;t S& Ji ' -tiL J'y^ fl^ ^ J-X - IS: g% E ^ 3S ^/f 
^ 6^1 ^ ^II tH ^ (passivation film) • ^ it ^H*: ^ ^ 6^ @ 6^ « 

y:A J:. ' #> m ^ ^ S * ^ m # 9^ A 6^ ^ a^l ' ;f 

A S -L #'J 6^1 ^ # 

6^ f. it p"a # ^ ^1 Fff^ ^ Bf m (TAT) • 


-37- 


A 8 
B8 
C8 
D8 



m it tL ^ ^ m ^ ^ ^ 7t ^ :slw^ ^ ^ m ^ M J:. ^ ^ i'^ 

2. t if 4 ^'i *a ® ^ 1 -f ^ ^ 'ft ^ t ^ 1 • * t -L 

in ^'h it # 5^ ^ » 

^-h ^ ii # 5^ # ^ -h ^ 1. t ^ ' Ji iiiL # 

t ^l-t 'fi ii # - 

6. ^ati*^#'Jle.lil^2^I:^^^ffi#fit5^^£ ■ *tJi 

1. :4nti*##'Jlali]^2^^-^4^^ft^^t5§-^l ' *tJi 
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AS 
B8 
C8 
DS 


8. it7tlf4^'JI&®^l^-^+^lt#ttt5S-^£ ' *t-L 

9. -kv t n 4 ^'l ^ m ^$ 3 ^ ^ ^ fkik ^ t ^ 1. ' *t-L 


10. t it 4 la S ^ 1 ^ ^ 4 ^ M # ^ t 51- ^ £ ' * t Ji 
^ - >5L $ ^ it # 5^ ^ a Au/ Sn^ h% Au/ Au^ # jib 

11. t tf 4- #'J ^ SI ^ 1 ^ -f !S ^ ft t 51- ^ £ ' * t 

*t -fa i t& 7L -f^ ^ fli ^ ^ J. j'^ - ;t se. ^ ^ -t 6^ se. 

12. in t it 4 #'J ie. 81 $ 1 1 4l 4 4f ^ ^ ft f 5^ ^ £ ' * + 

13. t it 4 ^'J la S ^ 1 1 -c ^ 4^ ^ # ^ t ^ 4 ' * t -h 

14. t it 4 ^'J la SI $ 1 ^ ^ € ^ t ^ E ' ^ t _L 
iit # ft t 5^ 6^) ^ a ^ Jg: iSl ie. it ft 4 it • ^ MISFET 

t ^-U ^ ^ . iiii MISFET# fli^^iJiiii$-l:;fe60i 

15. - #-f^^lt#^t5§-^l6^j|li|:;5-* ' ^ ^ t ^ 
ft t 51- ' * -ff- If lil # -fil # l» m it ' 
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16. - ^ ^ ^ ^ t ^ ^ S. M. it ^ ' 

(a) ^ *!j # 1$ ' ^ # ^ Ji 1^ -fSI # «5 ^ *!j ^ ^ - # ^ # 

(b) # It t 5^ # ^ ' * if. i ^ - # ^ # 

X iiL % ^ ^ m ^ ^ ^ ± ^ % ^ ^ ^'h#:5^^^ 

(c) i4 3^ fli # ^ ' * if ^ ^ ^ Ji iii # It t - 

(d) t 'fi it # # I? ' ^ i g - it 3^ ^ ^ iR 
^-=-it#5^^ ' €'fiii#^iil^Jiii#lSt5S'^-#:^ 
6^J^i4l^-**L^5f^^;g-J:^i^#|tt5§--^^ ^h#5^6^_L 
it ^ -l-fe • 

17. in t it 4 ^'Jie.lii^l6J^4L4^lS^lSti^^l6^tiife:y 
g ^ # 1$ ^ ^ ^ M,~ M„+i~ M„# ^ ' 

' ^J. Ji it M ,~ 1$ ' 
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' ^ t JiiiL(c)#l?^^fe ' Jiii|(d)#l?-C# ' it^-^ 
-ft ^ Ji it -fS ^ - it # 3^ j.^.'J -L iiL € ^ t - # ^ ^ 
■t # 6^1 # 1$ ' -ft in Ji it it -fi ^ ^ it # 3^ >f J -L i€ 

19. t if #'J la IS ^ 16 ^ ^ It # ft t ^ £ ^ it :^ 
' # -ft it -fS ^ it 1^ -L ii& ^ - # 4? # 1^ -L idl 

^ — # ^ ^ » 

20. t tfr 4 4e E ^ 1 6 ^ ^ 4^ It # M t ^ £ M it :^ 
' ^t>':^-hi!Lf-#^#^/ffi.#-^JLi$:#^t^l-6^- 

^'h «|5 ^ ' # # \±j ^ jib 5. ^ 6^ iS: ^ ^ » 

21. t if 4 ^'J 4a 111 1^ 1 6 ^ 4^ 4f It # ^ t ^ 1 m it 

> ^tJiiii:(c)#lf^-cli ' ^a^>^L_Li4^-1.4S-icJi 

iiL^— J:;fe4L'fr'fsr--:^^^il*t^@^'^#it#j^-f-6fl#-^ « 

22. :Sa t if 4- ^'J la m ^ 1 6 ^ -f ^ ^ # ^ t 5^ ^ £ 6^ ^ it ^ 

23. - #^?flt^frltt5g-^£ . : ^fcJ^i^fe ' 

i ® ^ t 3a ; ^ ^ S£ ' ^ ^ _L i€ 5fe ^ J- ^ 6^ i 
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# ^ ^ ' * 'f^. ^ ^ Ji iii 'fii 4 ^ ^ B% >7 6^ -I- i ® ' 
^ # #i ;f^ : 

85 1 ' _L ii!t <SI g jr. # 6^1 J. - #. M * _L iiiL 

# ^ i£ II. Ji ^ ^il ^ - it # ii^ ^ t 'fi - 

24. t it 4- #'J ^ K ^ 23 ^ ^ ft # ft t ^ £ ' * t -L 

25. :ita t ifr -♦■ ^'J ^ IS ^ 24 ^ -f ft # ^ t ^ S ' ^ t -L 

^ _L it ^ >t S5 -f^- M -h iii it -(0 J" f it # » 

26. -Sa t it ^'J II IS ^ 25 il ^ 4f ft # M t Jl- ^ £ ' * t -t. 
iii. *: ^© T f >^ ^ -L idi 4fe 3^ 1. A ° 

21. -ku f a 4- il m ^4 25 ^ ^ ^ ft t ^ ^ S. ' It. t Ji. 

ii *t -fS «" f 't li ^'J ^^ ^ 51 Ji it Jfe 5^ 1: 

28. t it 4 il SI ^ 23 ^ -f 4^ ft € ft t 51- ^ 1 ' * t -L 
it *t -fS ^ — it # 3^ J. J/^ - # ^ ' i§.^ ±il ^ M S^^^ 
^ it it -fil ^ - it # 3S^ t 'f4 it # ! 

29. in t it 4 ^'J H SI ^ 28 4 ft € ft t ^ £ ' * t M 
i±jJiit^^S5.^it#^Jiit*t^lil^-it#5^^ ' ^^^^ 
^fciitit'fSl^f-ftBl.n t^-l-^^f^B^^tiiffJLiL'ftife 
se. li ffl 6^ it # 3^ ° 
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A8 
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30. -^-f^f^^^t^^X • : ' 

i 35 ^ t S ; ^ ;t Si ' ^ #. fli ^ ^ J:, it 3E^: 5^ 1: i 

-7- ' * # fli ii, ^ it 4 ?f ft B% >t 6^ i © Ji ; * # m ^ 
Jiit4-^f.^a%>>t 6^i*I^J^i43^5^;S.^6^i^^a*i-se. 

E ' -L it *t -fil ^ — ii # 5^ ^ 6^ J. j'^ - ^ # 1±7 it # 

yf S5 it *t is ^ - it # 5^ ^ 'f4 i4 # ° 

31. t ifr -#- ia HI ^ 30 4 It # ^ t i^l- ^ £ ' * t -L 

it^t-f®^— it#3^^6^J.:)'^-#^,^tl±7-Lit#^S£4|.^B 
^ "t 'f± it # " 

firJi : tt-fa^-it^j^^ • ^^^-i5Ljiit4fc^^J.={s.6^j 

^ • * ^ ^ ^ _L it 4^ ft H% n 6<j i ^ : * # #1 ^ 

_L it 4 ft 9% >t 6^ i 3^ ^ _L it S5 & ^ 6^1 i ® # S5 
E ' -L it -fa ^ ^ it # 5^ ^ 6<j J. r- ^ ^ if. M \ij _L it # 
^@&^#_Lit*t-fiI|^-it#3^^t'f4it^ ' JLJiitit-fS 
^ - it # 5^ -f- ;?'J 4 # 5^ t ° 
33. t 1* -I- ^'i ia SI ^ 32 -f ft # ^ t 5^ ^ £ ' * t 

iik *t is g - it # 5^ ^ 6<i i #^ Ji it -fil f it # ^ ^ 
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34. - # ^ ^ 


£. © J. t ® ; # 4 S5 .i^ ' ^ ii, ^ _L i4 5^ ^ 1- 6^ ^ 


^ ' ^ i?. A _L it 4 ^ ft 0% >i 6^ i ® -L : ^ # m ^ 


-fig ^ - it # ^ _h it *t -fS ^ it # ^ ^ # J:, it # 

>t fi& ^ t 'fi it # ; -t- it *t ^@ ^ - it # 3^ # H it *: 
-fSg^-it^^i^^ Au/Sn^ a^s ic. Au/Au^ >!• # ifii alb ^ 

i*^^^^ ; ^>ts&#. ' ^iii,.&Ji2t^^^&4fi.6^i 

SJi ; ttiSl^-it^s^f- ' ^>A>&-Lit3iL^l.:fe6^ 

-f- ' * # ^ -L it 4 It H% >i 6^1 i ® JL ; ^ # #iL ^ 

' _L it ^ -fS f — it # 5^ ^ - ^ ^ # M \±j Ji it ^ 
>t@t.#.#Jiitl^'fil|^-it#^^t'fiit#: -hit^^^l: 
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-f- ' ^ -ff. fli ^ ^ -L it -f ^ IS B% >ft 6^ i 3? -L ; ^ # # ^ 

£ ' il. *t -fS $ — i4 # 3^ 6^ ^ - ^ ^ #. M #7 _L iiL # 
>t 15 1$. _L it ^ -fin ^ - it 4# ^ t 'fi it ; i£ 54. ;i. 
;{g. 4i ^ ^ ^ * # ^ 0 . 1 t * % T » 

i fir .S. t * ; P M ' * # fl^ ^ ^ -L it 4fc ^ 1- 6^ i 

-f ' ^ # fl^ ^ ^ Ji it -f ^ 9% >^ i ^ ji. ; ^ # m i 
-L it 4 ft 8% 6^ i ^ ^ it 3Efe ^ i >fe 6^ i © # se. 

S ' Ji-it^t-fS^— it#3i^^6^J^:>^-#^#. Ml±7-Lit# 
;tS5^^J:.it*tiliI|^-it^^3^i^t'fiii#: J:.it35^5^1: 

ita^i^J^^fe^^^t^t-fl. #i#il-hit4^li9%>t-^-5^1:fe 
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